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CONTEXTO

((En el sector de baldosas ceramicas, la circularidad convierte
cada etapa del ciclo de vida en una oportunidad para mejorar
la prevencion y gestion de recursos: residuos que vuelven a
ser materias primas, sin mermar la calidad, y alianzas con la
cadena de valor con el compromiso firme de garantizar la

sostenibilidad %
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CONTEXTO El sector de baldosas ceramicas

v Uso intensivo de recursos (materiales, aguay

energia).

v’ Desde siempre ha promovido la optimizacion del
uso de los recursos para alcanzar la situacion de

residuo cero.

v’ El sector ha apostado siempre por desarrollar e
implantar diversas estrategias de transicion hacia

una economia circular.
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CONTEXTO

Alcance
|

El estudio abarca las empresas
fabricantes de baldosas ceramicas
ubicadas en el territorio nacional y
asociadas a ASCER.

Considera los recursos de todas las
etapas del ciclo de vida de las
baldosas, desde la extraccidon hasta
el final de su vida util.

© ITC-AICE, 2024

Objetivos

OO

Visibilizar las acciones llevadas a cabo por
el sector de baldosas ceramicas en el
proceso de transicién hacia una economia
circular, diferenciando medidas directas
relacionadas con los procesos de
produccidn, focalizadas en la eficiencia en
el uso y consumo de recursos e
indirectas, asociadas al esfuerzo realizado
por el sector en innovacion y en facilitar la
transparencia informativa a través de la
comunicacion ambiental.

&

Cuantificar los beneficios ambientales
de aquellas practicas circulares
consolidadas en el sector de fabricacion
de baldosas ceramicas.
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¢QUE ES LA ECONOMIA
CIRCULAR EN EL SECTOR DE
BALDOSAS CERAMICAS?

© ITC-AICE, 2024

{4 ) sector de baldosas ceramicas siempre ha innovado para

14

aplicar nuevas tecnologias y procesos mas eficientes

Conselleria de Hacienda y Economia



¢QUE ES LA ECONOMIA
CIRCULAR EN EL SECTOR DE | ¢Qué implica la Economia Circular?
BALDOSAS CERAMICAS?

(o La economia circular en la fabricacion de
baldosas ceramicas se refiere a un modelo de
produccién y consumo que busca minimizar
el uso de recursos naturales (materiales,
agua y energia) y la generacion de residuos
en cada etapa del ciclo de vida del producto,
desde el disefio y la fabricacion hasta el

consumo y el fin de vida ”
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¢QUE ES LA ECONOMIA
CIRCULAR EN EL SECTOR DE | Ciclo de vida
BALDOSAS CERAMICAS?

Suministro de
recursos q

Fin de Vida
Transporte

Uso y Mantenimiento
Molturacién
Atomizacién

Distribucion e
instalacion Fabricacion
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HISTORIA Y CIFRAS Q

Los flujos son las entradas y las salidas
gue se producen en la fabricacion,
distribucion, uso y fin de vida de las
baldosas ceramicas

A

La energia es uno de los flujos mas
relevantes en el sector de baldosas
ceramicas, se diferencia la energia
eléctrica (=10%) y la energia térmica
(=90%)

Las materias primas, el agua
consumida vy los residuos sélidos y
liguidos que se generan, asi como el
destino de los mismos, es un

indicador relevante para la
circularidad del sector

Demostrar la circularidad requiere
conocer y cuantificar los flujos de

materiales, agua y energia a lo largo

del ciclo de vida %

% GENERALITAT ASCER i :
& VALENCIANA e, ® J Uy
\ e i aice R

Conselleria de Hacienday Economia | Y Pavimentos Cerdmicos

© ITC-AICE, 2024




HISTORIA'Y CIFRAS

Cronologia

1980

Primeras iniciativas de:

Recuperacién individual:
cada empresa recupera
sus propios residuos:
materiales y agua

Cambio de combustible y
de tecnologia
Instalacién sistemas de
cogeneracion

1990

Se contindan con las
practicas de los afios
anteriores.

Mejora de la logistica y
gestion de los lodos entre
empresﬂs

© ITC-AICE, 2024

2000

Recuperacién en la misma
cadena de valor: se reutilizan
residuos propios de otras
empresas materiales y agua.
Acciones relacionadas con el
ecodisefio (fachadas
ventiladas, colocacién en seco,
menor espesor, etc).

Mayor control y productividad
del proceso

Imprementucién de acciones de
ahorro energético
(recuperacién de calor
residual, nuevos quemadores,
precalentamiento aire de
combustién, etc.)

ACTUALIDAD

Se contindan con las practicas
en materiales y agua
establecidas en los afios
anteriores

Auvtomatizacién del proceso
Gestién de informacién
Grandes formatos
Descarbonizacién

2010

Introduccién de recursos

ropios del sector y externos a
a cadena de valor materiales y
agua.

Se contindan con las practicas
en materia de energia de los
afios anteriores

ASCER

de Fabricantes de Azulejos
y Pavimentos Cerdmicos
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HISTORIA'Y CIFRAS

Acuerdo entre la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana y ASCER para el impulso de las operaciones de
valorizacion de residuos no peligrosos de la industria ceramica

© ITC-AICE, 2024

GENERALTAT
& VALENGIANA

ACUERDO ENTRE LA CONSELLERIA
DE MEDIO AMBIENTE DE LA
GENERALIDAD VALENCIANA Y LA
ASOCIACION ESPANOLA DE
FABRICANTES DE AZULEJOS Y
PAVIMENTOS CERAMICOS, ASCER
PARA EL IMPULSO DE LAS
OPERACIONES DE VALORIZACION
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS DE
LA INDUSTRIA CERAMICA

Valencia, a 9 de enero de 2002

REUNIDOS

De una parte, el Honorable Sr.
Femando Mocirego Caballero, conseller
de Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana, de acuerdo con el Decreto
6/2000, de 22 de mayo, del presidente
de la Generalitat Valenciana, en nombre
y representacién de esta y en uso de las
atribuciones conferidas por el articulo 35
de la Ley 51983, de 30 de diciembre,
del Gobiemo Valenciano.

Y de ofra, D. Femando Diago de
la Presentacion, Presidente de la
iacio ificla de Fabri de

Cifras

[ZASCER

i oo o e

ACORD ENTRE LA CONSELLERIA DE
MEDI AMBIENT DE LA GENERALITAT
VALENCIANA | L'ASSOCIACIO
ESPANYOLA DE FABRICANTS DE
TAULELLS | PAVIMENTS CERAMICS
(ASCER) PER A IMPULSAR LES
OPERACIONS DE VALORITZACIO DE
RESIDUS NO PERILLOSOS DE LA
INDUSTRIA CERAMICA

Valéncia, 9 de gener de 2002

REUNITS

Duna part ['Honorable Sr.
Femando Modrego’ Caballero, conseller
de Medi Ambient de la Generalitat
Valenciana, d'acord amb el Decret
6/2000, de 22 de maig, del president de
la Generalitat Valenciana, en nom i
representacié d'aquesta i en (s de les
atribucions conferides per l'article 35 de
la Llei5/1883, de 30 de desembre, del
Govern Valencia.

I, de Ialtra, el Sr. Femando Diago
de la Presentacién, President de

Azulejos y Pavimentos Ceramicos
ASCER, segun nombramiento de fecha
3 de junio de 1998 y en ejercicio de las
funciones previstas paraeste cargo en el
articulo 28 de sus estatutys.

I'Associacio Espanyola de Fabricants de
Taulells i Paviments Ceramics ASCER,
segons nomenament de data 3 de juny
de 1998 j en exercici de les funcions
previstes per aquest carreg en larticle 28
del seus estatuts.

810.000
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Asociacion Espaiiola
de Fabricantes de Azulejos
Pavimentos Ceramicos.
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HISTORIA Y CIFRAS Flujos de residuos sédlidos, liquidos y energia

Recirculacion E. Térmica
agua residual
-.f °
Fangos, agua ~ap .a.: B
Enfriamiento ’ “
ad —— frit v < .
ritas Residuos
Fabricantes de vidrio
Fabricantes Atomizado L0d0‘5,
Fritas, Esmaltesy . N\, suspensiones Gestores Vidrio
Pigmentos Ceramicos T|e§t° A acuosas Reciclado
cocido Tiesto
mudo q
v v [ 4 ’ > - .
; D N
) /1N - > > Cd
c ou- Residuos depuracion >
onstructores Constructores Fabricantes H
Carreteras Pistas de Tenis Hormigén de gases Gestores de Residuos
E. Eléctrica Fabricantes Restos de esmaltesy -
cogeneracion Baldosas Ceramicas tintas
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renovable
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HISTORIA Y CIFRAS Contenido en reciclado

GlobalEPD

AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

AENOR

EPD

ASCER
) Recubrimientos Ceramicos
Declaracion Espafioles
Ambiental de Fecha de primera emision:  2024-09-16
Fecha de expiracion: 2029-09-16
Producto

La validez declarada esta sujeta al registro y publicacion
en

UNE-EN ISO 14025:2010
UNE-EN 15804:2012+A2:2020
UNE-EN 17160:2019

Cadigo de registro: GlobalEPD EN 17160 - 035

ASCER

Asociacion Espafiola
de Fabricantes de Azulejos
y Pavimentos Ceramicos
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{{ Este contenido en reciclado representa el 93%
en peso de los residuos generados en el sector,
es decir, el sector de baldosas ceramicas se
encuentra practicamente en situacion de
residuo cero 7/

% GENERALITAT
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PRACTICAS CIRCULARES
CONSOLIDADAS (PC)

“ Estrategias que estan aplicadas y consolidadas en el sector de

7)

fabricacion de baldosas ceramicas
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PRACTICAS CIRCULARES : < g . . .
CONSOLIDADAS (PC) Diagrama de las practicas consolidadas identificadas

Hacia el residuo sdlido cero

ﬁ Suspensiones acuosas como materia prima

Recuperacion de calor residual
= Viateriales

— Agua

Incorporacion de fuentes de energia renovables

="

Transporte

Suministro

=== Energia
g III] de recursos

Fin de Vida

Optimizacion
consumo de aguay
Molturacion energia
Atomizacion

Usoy

Durabilidad = Mantenimiento

. (Eficiencia en la produccion, reduccion de mermas y bajas \
Optimizacion de embalajesy

modos de gestién - Impresion digital de tintas para la decoracion

Distribucion

e instalacion

Fabricacion Reciclado para fines distintos (hormigones, asfaltos, ladrillos...)

Reduccidn de residuos de

Optimizacion del consumo de agua

piezas ceramicas en obras N
“ l ‘ Mecanizado en seco

\ Mejora de la eficiencia energética en el proceso )
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PRACTICAS CIRCULARES
CONSOLIDADAS (PC)

¢En qué consiste?

En el proceso de fabricacion de baldosas ceramicas se generan residuos
sélidos en las etapas de prensado, secado, esmaltado y coccién, son
principalmente granulo atomizado, piezas ceramicas rotas o con defectos,
cocidas y sin cocer, polvo de los sistemas de depuracién, etc. En lugar de
desecharlos, se incorporan en el proceso productivo.

Figura 15. Residuo cerdmico antes (izquierda) y después (derecha) de la coccion.
Fuente: ITC

“La valorizacion de residuos sélidos supone mas de
800.000 toneladas anuales”

© ITC-AICE, 2024

PC1. Hacia el Residuo Cero

SUMINISTRO
DE RECURSOS

Motivaciones

Existen diversas razones por las que acercarse al residuo sélido cero se ha
convertido en una prdctica habitual en el sector de baldosas ceramicas:

=  Disminuir la cantidad de materiales que deben ser desechados en
vertedero

=  Evitar la extraccion de materias primas virgenes sustituyéndolas por
materiales reciclados con un menor coste.

= Esto es especialmente importante en composiciones con porcentajes
elevados de materias primas importadas.

= Acceder a mercados con una conciencia ambiental en los que los
productos de construccidn sostenible son mas valorados.

Esta practica permite aprovechar al maximo los recursos y reducir el impacto
ambiental de la industria al cerrar el ciclo de produccidn.

En relacion con los certificados de construccion sostenible, la presencia de
contenido en reciclado en los productos permite obtener mejores
valoraciones en certificaciones como LEED o BREEAM vy tiene un mejor
posicionamiento en los requisitos de compra verde empleados en la
contratacion publica.

§ VALENCIANA

Conselleria de Hacienda y Economia
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PRACTICAS CIRCULARES
CONSOLIDADAS (PC)

Limitaciones para su aplicacion

Si bien es cierto que todas las empresas ceramicas realizan estas practicas,
hay que tener en cuenta las proporciones adecuadas para garantizar que las
baldosas mantengan sus caracteristicas técnicas. Asimismo, el sector también
trabaja para minimizar la cantidad de residuos generados, por tanto, no se

prevén problemas de calidad por un exceso de contenido en reciclado.

“" . AE .
Los residuos solidos suponen de media un 9,5% de las
composiciones de los soportes ceramicos, aunque existen

.. . ”
composiciones con porcentajes de hasta un 95%

Otras limitaciones de aplicaciéon de esta practica pueden ser econdmicas,
especialmente asociadas a la reutilizacién del tiesto cocido, que requiere ser

triturado para poder ser introducido como materia prima.

PC1. Hacia el Residuo Cero

SUMINISTRO
DE RECURSOS

Por otro lado, en el caso de las baldosas de coccidn blanca, principalmente en
el caso de las de gres porceldnico, los principales inconvenientes son la
elevada dureza del residuo cocido y la existencia de pigmentos en algunas
muestras de residuo cocido y crudo, los cuales pueden producir cambios
puntuales de color en el soporte que lleguen a ser visibles en la superficie

esmaltada.

Tiestos cocidos de azulejo

Tiestos cocidos de Tiestos cocidos de
gres gres porcelanico

Figura 16. Probetas cocidas obtenidas con diferentes tipologias de residuos cocidos.
Fuente: ITC

VALENCIANA
N

Conselleria de Hacienda y Economia
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PRACTICAS CIRCULARES
CONSOLIDADAS (PC)

Beneficios econdmicos

Al incorporar residuos en las formulaciones de las baldosas, las empresas pueden
reducir la cantidad de materias primas virgenes necesarias, lo que se traduce en
ahorros econdmicos significativos.

Menos residuos enviados a vertederos significa menos costes asociados a gestion y
eliminacion. Esto puede ser especialmente relevante en areas con regulaciones
estrictas o altos costes de eliminacién. Las empresas que adoptan practicas
sostenibles y de economia circular pueden posicionarse mejor en el mercado,
atrayendo a consumidores preocupados por el impacto ambiental y aumentando su
valor de marca.

Cuantificacion econdmica

A partir del contenido en material sélido reciclado (9,5%, dato obtenido del Analisis
de ciclo de vida para la DAP sectorial de recubrimientos cerdmicos) y considerando
la produccién total de baldosas ceramicas, puede establecerse que esta medida
supuso en 2023 casi 25 millones de € de ahorro anual asociado al material virgen no

empleado.

PC1. Hacia el Residuo Cero

SUMINISTRO
DE RECURSOS

Beneficios economicos
Esta estrategia permite reutilizar los residuos de las baldosas cerdamicas,
integrandolos nuevamente en la cadena de producciéon y promoviendo un modelo
de economia circular. Reincorporar residuos en el proceso de produccién, reduce la
necesidad de extraer y transportar nuevas materias primas, se alivia la presion que
supondrian estos materiales si tuvieran que ser enviados a gestores de residuos y
prolonga la vida util de los espacios destinados a su gestidon, como los vertederos y
aunque haya que realizar un proceso adicional de triturado y molturacién del tiesto

cocido, los beneficios ambientales netos son muy relevantes.

Cuantificacion ambiental

Concretamente, la incorporacién de un 9,5% de residuos sélidos en la composiciéon
evité en 2023 extraer 810.000 toneladas de materias primas virgenes, depositar la
misma cantidad de residuos en vertedero (o lo que es lo mismo: evita transformar

77 hectareas de suelo en vertedero) y emitir 51.000 toneladas de CO, equivalentes

% GENERALITAT
VALENCIANA
N\
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PRACTICAS CIRCULARES
CONSOLIDADAS (PC)

Resumen

{{ Gracias a las practicas de economia circular del sector espanol
de baldosas ceramicas, las baldosas fabricadas en 2023 han
ahorrado 810.000 toneladas de materias primas (el
equivalente a 75 veces el peso de la Torre Eiffel), 923 millones
de litros de agua (el agua correspondiente a 37 piscinas
olimpicas) y han evitado la emisiéon de 450.000 toneladas de

CO; (las emisiones de CO, de 112,500 hogares) ”

% GENERALITAT ASCER 2
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PRACTICAS CIRCULARES
EMERGENTES (PE)

“ Estrategias que surgen como
resultado de proyectos de
innovacidn y de procesos de
creatividad y que actualmente
estan en diferentes estados de
maduracion para su implantacién

”
en el sector

VALENCIANA
N

Se incluyen:

v Practicas Emergentes
disponibles, pero todavia no
implantadas de manera

generalizada en el sector

v" Proyectos de Economia Circular
realizados por el sector de
fabricacion de baldosas

ceramicas en los ultimos 5 anos

% GENERALITAT ‘
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PRACTICAS CIRCULARES

EMERGENTES (PE)

© ITC-AICE, 2024

=T

Colocacién en seco J

Fin de Vida

( Colocacién en seco \ ﬁ

Autolimpiables
Usoy

Baldosas aislantes - A
Mantenimiento

Fachadasventiladas

\BaIdosas de colores claros )

Colocaciénenseco | _ Distribucion
Adecuacién de e instalacion

formatosal uso

Suministro

de recursos

-

Diagrama de las practicas emergentes identificadas

Introduccién de

residuos de otros

sectores

=R

Transporte

Molturacion
Atomizacion

mmm—— Materiales
== Agua

= Energia

msssmm Suma de recursos

Micronizacién via
secay
microgranulacién

Lotes de produccién grandes
Composiciones con menor consumo
de energia
Nuevos disefios y desarrollosen los
equipos industriales
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E,'\‘,,AE%TG'Eﬁ?rEg','?SlE’)LARES Proyectos identificados de Economia Circular

El sector ha ejecutado 46 proyectos de Economia Circular en los ultimos 5 afios

»Palabras Clave: ceramica, economia circular, simbiosis industrial,
baldosas, esmaltes, fritas, pavimento, revestimiento, aguas, energia,

hipocarbodnica (castellano e inglés). . , .
P ( glés) Proyectos de Economia Circular en el Sector Ceramico

"Afios de filtrado: 2019-2024.

LIFE 8 m LIFE
H2020 4 = H2020
Europeos
HEU 4 37% m HEU
COST 1 m COST
CPP 1 m Retos
RETOS INVESTIGACION 0 = cPP
Nacionales TRANSMISIONES
TRANSMISIONES 1
CcoTI
CDTI 3
AVI
AVI 7 15%
Regionales VACE
IVACE 17

% GENERALITAT ASCER = \)
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PRACTICAS CIRCULARES Proyectos que contribuyen a la circularidad de recursos hidricos, de materiales y de
EMERGENTES (PE) energia

v N

%

.
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PRACTICAS CIRCULARES

EMERGENTES (PE) materiales y de energia

Estrategias de economia circular para la industria
ceramica hipocarbdnica

.o °

. . = s

Acrénimo: a %
| SUMINISTRO MOLTURACION
CerOh! DE RECURSOS ATOMIZACION

Objetivo:

Estudiar estrategias basadas en los principios de economia circular para
adaptar la industria de fabricacion de baldosas ceramicas al escenario
hipocarbdnico planteado para el afio 2050.

Consorcio:

ITC-AICE, Tierra Atomizada, Amizalsa, Guzman Global y Argenta Ceramica.

Web:

CerOh! Strategies

No disponible

Listado de Proyectos que contribuyen a la circularidad de recursos hidricos, de

Portal de Iniciativas de Simbiosis Industrial

— .;Q. -
Acrénimo: ﬂ e h ‘ m
i SUMINISTRO MOLTURACION 2 FIN DE
Objetivo:

Potenciar la Simbiosis Industrial en la Comunidad, a través del desarrollo de
un portal para fomentar Iniciativas de Simbiosis Industrial en las empresas de
la Comunidad Valenciana mediante una arquitectura integradora de moédulos
especificos que potencie la colaboracidn intersectorial entre empresas. ITC-
AICE representa al sector de baldosas ceramicas espanol.

Consorcio:
ITl, AIDIMME, ITC-AICE, AINIA.

Web:
...’

https://symbinet.xtremesoft.net/inicio o SYMBINET

% GENERALITAT ‘
VALENCIANA
A\
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HERRAMIENTAS DE
COMUNICACION

Comunicar aspectos de circularidad en
materiales de construccion facilita la
adopcion de practicas sostenibles y
mejora la trazabilidad del impacto
ambiental. Esto permite a la industria
tomar decisiones informadas,
promover la reutilizacidn y reciclaje de
materiales, y alinear proyectos con
normativas y demandas del mercado

para una economia circular

© ITC-AICE, 2024

Motivaciones
@ Demuestra y mide el impacto
7 de las practicas de la empresa

@ Mejora la reputacion de
marcas responsables

Favorece el posicionamiento
sobre otros productos
competidores

«n Cumple normativas y se
M anticipa a regulaciones futuras

O<- Impulsa, inspira y lidera un
= cambio cultural hacia una
economia regenerativa

% GENERALITAT
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HERRAMIENTAS DE Herramientas empleadas por el sector

COMUNICACION
Autodeclaraciones ambientales Declaraciones ambientales de producto Huellas Informes de sostenibilidad
& jtc B Huella de Carbono corporativa
- o EPD Aunque ha entrado en vigor
AUTDDECI.AI‘A.IC.IIE:'!N AM’B.I[NTAL DEL.PR?IJUCTO G lo ba l .
cSeg;nUNE-ENISD]4IJZld:ISGU'383—1 AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION AENOR este ano 2024' ya hay empresas
CONTENIDO RECICLADO 2022
o _ EpD % del sector cerdmico espafiol que
Hgrénula atomizada MK fabricada por KOOI, presentaun Prenicies] ASCER
E “ E g%imyuumuldwmmmﬂe% E i Recubrimientos Ceramicos 2 . .
: [ e o Lo : Declaracién Espafioles disponen de informes de
i %: 10| covmnitorecttodey eviensocmsrsnns i de 05| Ambiental de Fecha doprineca o e
| | 9% | sewdn 50 178As-1 ' Producto =

sostenibilidad corporativa.

Huella Hidrica

UNE-EN I1SO 14025:2010
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CONCLUSIONES Y Logros y perspectivas de futuro

RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES RECOMENDACIONES
v El sector de baldosas cerdmicas desde siempre ha tendido hacia Para poder avanzar en circularidad se recomienda:
la situacidn de residuo cero. En la actualidad se recicla un 93% de v’ Potenciar la implementacién de practicas de Simbiosis
los residuos de proceso (sélidos y liquidos). Industrial.

v El sector apuesta por la transicién hacia una economia circular: Recuperar de una manera selectiva los residuos ceramicos de

810.000 toneladas de residuos sélidos y 923 millones de litros construccion que hoy en dia se destinan a vertedero.

de agua valorizados y 450.000 toneladas de CO, evitadas. v Abordar el estudio de residuos de mineria que en su dia no
se explotaron y que poseen porcentajes considerables de
v El cardcter innovador y la proactividad se demuestra en los
materias primas criticas para el sector ceramico.
proyectos de economia circular realizados con financiacion
v Promover el uso de fuentes de agua alternativas y
publica: 45 en los ultimos 5 aios.
sostenibles para el sector.

v Continuar maximizando el ahorro y la eficiencia energética.
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ECONOMIA CIRCULAR EN EL
SECTOR DE BALDOSAS
CERAMICAS
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