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1. Contexto
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1. Contexto ¢ JXC n

« Objetivos de reduccidon de emisiones. Ley Europea del Clima (reduccion del 55 % en 2030 respecto a 1990).
« Descarbonizacion del proceso de fabricacion

o Acciones de eficiencia energética
o Auditorias energéticas, recuperaciones de calor, control de variables, SGE, etc.
o Incorporacion de gases renovables:
o Hidrégeno, biometano
o Captura de CO,
o Electrificacion

o Coccion eléctrica

o Sistemas de almacenamiento térmico
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2. Los sistemas de almacenamiento de energia térmica

Los sistemas de almacenamiento térmico son una de las diferentes tipologias de almacenamiento de
energia existentes.

% Esta tecnologia permite almacenar

“ energia en forma de calor y

utilizarla en el proceso de
fabricacion cuando sea necesaria.
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2. Los sistemas de almacenamiento de energia térmica

TECNOLOGIAS DE ALMACENAMIENTO TERMICO

Tecnologia Calor sensible Calor latente Termoquimica

Mecanismo de
almacenamiento
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3. Aplicacion al sector ceramico

ATOMIZADORES

550 °C
Gas natural

v

Fluido — Intercambiador
térmico‘_ de calor

Gases c$lientes
Aire ambiente

1
O
e l Il |
/ / Quemador de post- /t? ILI

combustion

Atomizador ..
Depuracion

via humeda

o o
(o] o
(] o°

o,9 o
Oooo

AN [——

o
<]
)
o
o °© 00,
o °.,0
0o ©
o
° o
[)

Ciclon

Barbotina T N E|

. -]
T — —
e e e e - - Y

I

ITC - Anélisis del empleo de baterias térmicas en la fabricacion de baldosas ceramicas — 9 de Diciembre de 2025



3. Aplicacion al sector ceramico

SECADEROS
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3. Aplicacion al sector ceramico

SECADEROS
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3. Aplicacion al sector ceramico

HORNOS

- Hornos muy largos

- Muchos puntos de entrada
de calor al horno

- Control preciso de la
temperatura por zonas

- Gran importancia de la
homogeneidad transversal
de temperatura
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3. Aplicacion al sector ceramico

HORNOS
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3. Aplicacion al sector ceramico
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4. Escenarios analizados

Escenario 1: Planta de fabricacién con dos lineas productivas (3-4 Mm?/afio)

Secadero
0,65 MW Horno
> 4 MW 5
3 Secadero
0,65 MW
Secadero
0,65 MW R Horno
i 4 MW —>
S Secadero
0,65 MW
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4. Escenarios analizados

Escenario 2: Planta de fabricacién con cinco lineas productivas (10 Mm?/afio)
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5. Casos practicos ¢ JXC B
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Almacenamiento:; Calor sensible
Material: Roca triturada
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Por cortesia de Brenmiller
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5. Casos practicos

TECNOLOGIAS ANALIZADAS (TES 2)
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5. Casos practicos

TECNOLOGIAS ANALIZADAS (TES 3)
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Almacenamiento: Calor latente \
Material: Sales minerales

Tmax descarga: 350 °C

Fluido de salida de la bateria: aceite térmico/
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5. Casos practicos

TECNOLOGIAS ANALIZADAS
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5. Casos practicos
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Escenario 1: Planta de fabricacién con dos lineas productivas (3-4 Mm?/afio)

Se cubre el 100 % del consumo de los secaderos: 2,6 MW

Consumo térmico que cubre la bateria _—

Ciclos / dia

Capacidad bateria (MWh) __
CAPEX (M €) 2,6 3,0
Vida Util (afios) D

TRS (afios) 3-12 4-15

Coste GN+CO, = 72 €/MWh
Coste electricidad= 35 - 62 €/MWh
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5. Casos practicos

Escenario 2: Planta de fabricacién con cinco lineas productivas (10 Mm?/afio)

Se cubre el 50 % del consumo del atomizador: 5 MW

Se cubre el 100 % del consumo de los 10 secaderos: 6,5 MW

[Escenario 2 si Rorios I I A R e R R T
Consumo térmico que cubre la bateria _—_

Ciclos / dia

___
_

CAPEX (M €)

___

Coste GN+CO, = 72 €/MWh
Coste electricidad= 35 - 62 €/ MWh
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6. Conclusiones




Conclusiones (1)

La instalacién de baterias térmicas en plantas productivas de baldosas ceramicas es técnicamente
viable.

Permiten desacoplar en el tiempo la adquisicion de energia y su uso en el proceso, y por tanto,
flexibilizar la demanda eléctrica y trasladarla a momentos de menor coste.

Se considera una tecnologia de valida para electrificar indirectamente procesos de fabricacion con
demanda térmica.

Son tecnologias novedosas, que ya se van implementando a escala industrial en algunos sectores.

Su aplicacion mas sencilla al proceso ceramico es, en principio, en atomizadores y secaderos.

En una instalacion con secaderos, con 2,6 MW de demanda total de calor, la inversion se situa entorno a
3 M€, con tiempos de retorno entre 3y 15 anos, segun el coste de la energia y la tecnologia utilizada.
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Conclusiones (II)

La rentabilidad de esas instalaciones vienen marcadas por el diferencial de precio entre el coste del gas
natural + emisiones CO, y el coste de la electricidad.

El coste de adquisicion de la electricidad es un parametro crucial y decisivo para la viabilidad econdmica
de estas instalaciones.

Este coste depende de si la electricidad se adquiere a la red, si se dispone de excedentes propios para
autoconsumo, de la firma de acuerdos a largo plazo (PPA) estandar o flexibles, de disponer de SGE con
seguimiento de precios en tiempo real, etc.

La aplicacién de estas tecnologias en empresas con instalaciones de cogeneracién ha de estudiarse
para cada caso en particular. En este informe, por simplicidad, no se han considerado.

Algunos sistemas de almacenamiento térmico permiten el aprovechamiento de calor residual del
proceso para cargar la bateria. En este informe, por simplicidad, no se han considerado.
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