\

% GENERALITAT
ALENCIANA
\\ VALENCIAN

Conselleria de Hacienda y Economia

Asaciacion Espariola
de Fabricantes de Azulejos
Pavimentos Ceramicos.

IA aplicada a la
o jtc eficiencia operativa
’ en la industria ceramica

.,’,‘ e P&

; . " 1 f\n' . . ’
\ Informe de Prospec va'l"g noldgica ,,

- c"' T
“Hacia la rentabilidad i ustrlal

_.g

Juan Boix Palomero | Maria José Sanchez | Juan Mig

- Area de Procesos Industriales




erativa

+

A gen




$HRE X
Superando el "Hype" tecnoldgico de la realidad industrial

- @ IA Generativa (1aG) IA Industrial (lal)
- : .
7 (El ruido mediatico) (El valor real)
Xh% Generaciéon de contenido Anélisis de datos fisicos
(texto, imagenes, codigo) (sensores, tiempos, temperaturas)
Oficinas - Marketing - Disefo Hornos - Prensas - Esmaltadoras
Herramienta de productividad Motor de Competitividad y
individual Rentabilidad
LIMITADO CRITICO

Objetivo  Dejar a un lado la generacién de contenidos para centrarnos en la explotacion inteligente

del Informe  de o5 dato de proceso , para reducir costes y mejorar la calidad.

El Desafio La Estrategia La Accion El Futuro
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El techo de la eficiencia mecanica

La "Tormenta Perfecta"
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Costes Estructurales Nuevos Competidores Margenes
Volatilidad energética (Gas/Electricidad) Irrupcidn de materiales sustitutivos La presién en costes amenaza la
Derechos de Emision (CO,) (LVT/Vinilicos) compitiendo por viabilidad financiera tradicional

precio e inmediatez

Requiere un cambio de paradigma

El Desafio La Estrategia La Accion El Futuro
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El techo de la eficiencia mecanica

"L a Industria 3.0 (Automatizacion) ha alcanzado su madurez.
La proxima ventaja competitiva no vendra de comprar maquinas mas rapidas, sino de hacerlas mas inteligentes."

ja} <

Automatizacion Mecanica Reaccion ante fallos Eficiencia fisica al maximo

Objetivo: Industria 4.0

Inteligencia del dato Prediccion & Prevencion Eficiencia operativa sin explotar

9, S

El Desafio La Estrategia La Accion El Futuro




PRENSA 4.0 IMPRESORA INKJET 4.0 HORNO 4.0

P e ™ sl - —— HILO DIGITAL

FRAGMENTACION



La fragmentacion y las ‘islas de datos’

Implantacion en silos:

soluciones cerradas

Falta de

BLACK BOX DATA
LOST DIGITAL THREAD

‘Cajas negras’

El Desafio

Sin ‘Hilo Digital’

La Estrategia

La Accion

Imposibilidad de predicciéon

Fl Futuro
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Espacio Sectorial
de Datos
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"Empoderamiento del sector frente
a grandes tecnoldgicas y fabricantes l:l:l? m
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de equipos”
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Soberania y espacio de datos sectorial

La Propuesta: Federacion de Datos

Una infraestructura compartida donde las empresas colaboran para entrenar algoritmos robustos.

ALGORITMO DE IA SECTORIAL
(INTELIGENCIA COLECTIVA)

(3 BASE DE DATOS

PATRONES DE ERROR
(CONOCIMIENTO
MATEMATICO)

PATRONES DE ERROR
(CONOCIMIENTQ
MATEMATICO)

Los datos sensibles NUNCA salen de la fabrica
Se comparte Unicamente el aprendizaje

APRENDIZAJE
FEDERADO
(1A MAS INTELIGENTE)

matematico (patrones andnimos)

Resultado: Una |IA entrenada con la experiencia de R FABRICA
20 fabricas, mucho mas potente que la que podria v

PRODUCCION PRODUCCION 3 Provuccion
desarrollar una sola empresa. =3 (&N orsa) =3 (N oasn =3 (N cAsh

El Desafio La Estrategia La Accion El Futuro
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¢Qué tecnologias aplicar hoy?

Mchine Learning
Analisis Predictivo

Analiza correlaciones invisibles en
grandes volumenes de datos

Ej. Aplicacion
Mantenimiento Predictivo
Optimizaciéon Energética

Vision Aritificial
Inspeccion Automatizada

Inspeccién objetiva
y constante (24/7)

Ej. Aplicacion
Control de Calidad

(Cero Defectos) y deteccién
comportamientos anémalos

El Desafio | <> LaEstrategia | LaAccién | < ElFuturo

Gemelos Digitales
Simulacién Virtual

Réplica virtual del
proceso fisico

Ej. Aplicacion
Simular cambios de pasta o

formato sin detener la produccidn
real ("What-if scenarios")






Soluciones a medida para cada realidad industrial

Polvo Atomizado

Heterogeneidad de
materia prima
Fabricar producto
estable en el tiempo

Killer app: prediccion
granulometria y

humedad

Gran
formato/lamina
Elevado valor anadido
Maximizar la calidad
estética y técnica

Killer app: prediccion
de tensiones en cocido

Fl Desafio

La Estrategia

La Accion

Fl Futuro

Baldosa Ceramica

Maximizar la
eficiencia productiva
Reducir la dispersién
del lote productivo

Killer app:
trazabilidad piezas y
reduccién tonos

Producto Extruido

Variabilidad de la
plasticidad de la pasta
Conseguir estabilidad
dimensional en secado

Killer app: prediccion
deformacién en secado



Trazabilidad: el cimiento obligatorio
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| a trazabilidad unitaria
Discontinuidad | Hilo Digital

IMPLEMENTACIO DE SISTEMAS |
DE MARCADO/SEGUIMIENTO UNICO
(VIRTUAL O FISICO)

e

IDENTIDAD PEROIDA
ENTRE ETAPAS

DIGITAL
THREAD
= ID: 12345-A

—— <
MANTENEMOS LA IDENTIDAD

EN TODO MOMENTO
Horno

RV (G OBJETIVO: VINCULAR CAUSA-EFECTO

UNA PIEZA, NO SABEMOS ——
B > [(a]
I=l1Ne @

QUE PARAMETROS DE :
PRENSA CONEXION DIRECTA PARA HORNDC
(CAUSA) ANALISIS Y APRENDIZAJE (EFECTO

PRENSADO TENIA
El Desafio La Estrategia La Accion El Futuro




Aplicaciones
Prioritarias
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Aplicaciones de alto impacto

Fabricacion de polvo atomizado

Metrologia hibrida

Parametros
de Proceso

Polvo
Atomizado

Atomizador Sensor Humedad

(Tiempo Real)

El Desafio | < La Estrategia |

j

)
Humedad: 5.2%
meCEESER GEMELO DIGITAL (IA/ML)

Metrologia Hibrida

LaAccion | <> ElFuturo

Granulometria Inferida
(Distribucion Tamano)

s

v

Anticipacion
Calidad Lote



Aplicaciones de alto impacto

Fabricacion de baldosas
Prediccion de tono y calibre

PREDICCION CALIBRE | PREDICCION TONO
Datos Prensado »  Datos Coccion R

—— | (Presién, Humedad) (Temp., Tiempo) . VS .

Q 1 g .. Objetivo  Predicho
- o Desviacion Prevista: (Lote B)
+0.4mm (Alerta)

Horno fre———22

la-;—’ | MOTOR DE IA/ML
Hilo Digita (AI/ML Engine)

Clasificadora

El Desafio | <> LaEstrategia | LaAccién | < ElFuturo



Aplicaciones de alto impacto

Fabricaciéon de placas
Prediccién de tensiones internas

Mapa Densidad
Aparente

4

ALERTA DE RIESGO
(Risk Alert)
Marmoleria
A (Cutting)
ALTO RIESGO: :
Tensiones Latentes ‘

: J ‘ Rt > Potencial Fallo en Corte/Obra)
MOTORDEIA/ML  Mapade Tensiones ALERTA DE RIESGO
(Al/ML Engine) Previsto (Risk Alert)

Prediccion Tensiones  (Predicted Stress Map)
Obra
(Installation)

Placa en Crudo Mapa Espesores
(Large Format Slab) en Crudo

El Desafio | <> LaEstrategia | LaAccién | < ElFuturo



Aplicaciones de alto impacto
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Producto extruido
Metrologia indirecta para asegurar dimensiones

Plasticidad Real de la Pasta
(Deducida)
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9/ 7 (Al/ML Engine)
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i Baldosas Sin
s Deformaciones
CONTROLADOR

Ajuste Automatico  DE PROCESO
del Proceso )
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El Desafio | <> LaEstrategia | LaAccién | < ElFuturo
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De la incertidumbre a la inteligencia industrial

bjetivo: no es ‘tener |A’

educcion de incertidumbre = Worry Reduction

- Cero Defectos - Cero Paradas

- Cero Residuos
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STARTAPILOT
PROGRAM

Accion:  Romper silos tecnoldgicos Accion:
Estandarizar datos
Meta: Ejecutar piloto de alto ROI Meta:
p.ej: trazabilidad de pieza
El Desafio

- Cero Accidentes
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///
Reactivo  Predictivo
Gestiona urgencias Gestiona previsiones

STARTUP SCALING . .
Integration Testing

Invertir en las personas Accion:  Conexidn espacio de datos

Extender la tecnologia Aprendizaje federado

Integracion total de planta Meta: Optimizacién cadena valor

Gemelo digital basico p.ej: proveedores + clientes
La Estrategia La Accion El Futuro



Conclusiones y
Recomendaciones Estratégicas




4 pilares para el liderazgo futuro

&
%

o}

Cambio de motor Soberania del dato

Duenos de nuestro
destino digital.
Espacio sectorial
de datos.

Pasar de la eficiencia
mecanica a la

eficiencia del dato
(IA industrial).

El Desafio La Estrategia

R
&L

'Worry reduction’

Transformar
incertidumbre en
prediccidn y control.

La Accion El Futuro

Accion inmediata

Empezar hoy

con pilotos de

trazabilidad y
prediccion.



Mas alla de la tecnologia
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"Operario aumentado” "Masa Critica”
La tecnologia no sustituye el Los modelos estaran mejor
know-how: lo potencia entrenados
Planes de formacidn y cultura Impulso del espacio sectorial
digital de datos para liderar

El Desafio La Estrategia La Accion

El Futuro

“Interoperabilidad por diseno”

No aceptar ‘cajas negras’ de
los proveedores

Exigir estdndares abiertos para
capturar datos
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Muchas gracias
por su atencion
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